Andrzej Pikulski

BIOLOGIA I EKOLOGIA ROZRODU BRZECZKI /LOCUSTELLA LUSCINIOIDES/
W REZERWACIE "STAWY MILICKIE" /DONIESIENIE TYMCZASOWE/

Breeding biology and ecology of Savi’s Warbler /Locustella
luscinioides/ at Milicz fish-ponds /preliminary report/

Brzgczka jest ptakiem o daleko posunietej specjalizacji
ekologicznej, wystepujgcym w Srodowiskach wodnych i podmok-
iych. Z powodu niszczenia tego rodzaju siedlisk, gatunek ten
pomimo wspblczesnej ekspansji geograficznej, jest w niekté=-
rych krajach ptakiem zagrozonym /Gepp 1981, Blab et. al,
1984/ i wymagajgoym ochrony. Biologia i ekologia rozrodu
brzeczki byla slabo poznana, na co zlozyly sie m.in.: nie-
wielkie zezwyczaj zageszozenie par legowych, trudno dostepny
biotop i skryty tryb 2ycia, Literatura dotyczgca brzeczki
obajmuje gibéwnie drobme notatki informujace o fakcie wyste-
powania lub pojawienia sig tego ptaka w réznych rejonach Eu-
ropy. Publikacje dotyczgce biologii rozrodu /Schiermann 1923,
1924, 11926 i 1928; Dirkx 1939, Gacond 1957, Mildenberger
1958, Henry 1972/ sg raczej fragmentaryczne i opierajg sie
na niewielkiej liczbie obserwacji.

; Teren i metodyka ‘badan

Badania prowadzono w latach 1975-1978, w grupie stawéw
nalezgcych do gospodarstwa rybackiego "Stawno", ok, 6 km na
wschéd od Milicza, Obserwacje ilo$ciowe przeprowadzono na
sgsiadujgcych ze sobg stawach o 1gcznej powierzchni ok, 560

ha, a bardziej szczegbélowe badania nad bioloéiq rozrodu,




w trzcinowiskach stawbéw: "Wilczy Maly", "Wilczy Duzy" i

“Sioneczny", oraz w szuwarach miedzy stawami "Bolko Duzy" i
"Nowy Swiat Gérny". Lgczna powierzchnia tych obszardéw wyno-
sila ok. 38 ha. Na stawach wystepuja duze fragmenty poroé-
niete roé$linnosdcig zespoiu Scirpo-Phragmitetum /trzciny i
oczerety/, lokalnie z duzgq domieszka palki /Typha spp./, a
blizej brzegu ro$linno$cia zespolu turzyc /Caricetum/ z :
przymieszks wierzb /Salix spp./ i olch /Alnus spp./. Na gro-
blach rosng stare drzewa. Miejscami do stawéw przylegaja
laski olchowe lub wierzbowo-olchowe. Szczegbdlowy opis terenu
mozna znaleZé m.in., w pracy Pikulski /1980/.
Siedlisko

Na terenie badai wyrézniono trzy rodzaje siedlisk w kté-
rych wigkszogé brzeczek przystepowala do rozrodu. W pierw-
szym dominowala trzcina /Phragmites communis/ zmieszana z
turzycami., Turzyce, wystepujace w kepach przero$nietych kil-
koma lodygami trzciny, rosly na obrzezach lanéw trzcin lub
w ich wnetrzu, tworzac niewielkie "polanki®". Liczne krzewy
wierzb o wysoko$ci do 6 m i drzewiaste olchy /10-20 m/ two-
rzyly mniejsze lub wigksze skupienia. Drugi rodzaj siedliska
réznit sie¢ od poprzedniego gidéwnie tym, ze krzewy wierzb i
olch wystepow#ly poj;dynczo i w znacznym rozproszeniu, a
teren byl czesto nie zalany woda. Dominujgcym skiadnikiem
w trzecim rodzaju siedliska byly paiki z silng domieszkg tu-
rzyc i skrzypu biotnego /Equisetum palustre/. Gieboko$é wody
w tych trzech typgch siedlisk wahala sie od O do 30 cm, a
tylko mie jscami dochodzila do 70 cm, Na podstawi& zageszcze-

nia populacji legowej, mozna przyjaé, Ze wymienione wyzej



siedliska tworzyly biotopy optymalne. Do biotopéw subopty-
malnych /niskie zageszczenie par legowych/ zaliczylem zwarte
lany trzcin rosngce na giebokiej wodzie /ktére tworzyly wys-
py na niektérych stawach/ oraz zwarte lany trzcin, turzyc i
innych ro$lin zielnych, rosngce na terenie nie zalanym wodsg.
Istotne cechy biotopu brzeczki wydajg sie zatem byé nastepu-
jace: wystepowanie ro$linnos$ci kepiastej /mie jsce budowy
gniazda/; obecno$é krzewdéw, drzewek lub wysokich lodyg rbéf
lin zielnych /miejsca Spiewu/ i przynajmniej czeéciowe zala-
nie terenu /bezpieczenstwo legdéw/. Krzewy byly rdéwniez miej-
scem Zzerowania i schronienia podlotéw. Zeschle liscie trzci-
ny i palki stanowily budulec gniazdowy.

Zageszczenie populacji legowej
Zageszczenie stacjonarnych samcéw w przeliczeniu na caly

teren badah, lgcznie z lustrem wody /560 ha/, wynosilo 0.9/
10 ha; zageszczenie ekologiczne /w przeliczeniu na powierz-—
chnig¢ szuwardéw na mmniejszych wycinkach terenu/ wahalo sie od
0.7 do 15.8/10 ha. Liczba $piewajgcych samcéw byta o ok. 48%
wyzsza od liczby par legowych /Tabela 1/. Za stacjonarnego
samca uwazano ptaka $piewajgcego przez diuzszy czas w tym
samym miejscu. Poniewaz ptaki te w wigkszo$ci nie Syly indy-
widualnie znakowane, istnieje mozliwo$é, ze samce zmienialy
sig¢ sukcesywnie w tym samym terytorium., W tym przypadku fra-
kcja nielegowych samcé4w bylaby jeszcze wigksza. Samce, ktére
nie zdobyly samic $piewaly gléwnie w Srodowiskach suboptyma-

~Inych, tj. w lanach trzcin bez domieszki innych roélin, ros-
ngcych na gig¢bokiej wodzie /powyzej 50 cm/ oraz w turzycach

porastajgcych niezalane podioze.




Tabela 1. Liczba stacjonarnych samcéw, a liczba par lego-
wych /w przeliczeniu na 10 ha/

Number of stationary males, and number of
breeding pairs /per 10 ha/

Rok Liczba stac jonarnych dd Liczba par legowych
‘Year No. of stationary dd No.of breeding pairs
1975 0.89 0.55
1976 1.03 0.59
1977 0.79 0.57
1978 1.06 0.61

x 0.9k 0.58

Przyloty na legowiska
Na jwczes$nie jsze, wiosenne daty stwierdzenia brzeczki byly
nastepujace: 12 IV 75, 15 IV 76, 24 IV 77 i 15 IV 78. Opoz-
nienie przylotu /lub pbéZne wykrycie/ brzeczki W L. 1977 bylo
na jprawdopodobniej spowédowane gwaltownym oziebieniem i opa-
dami $niegu na przelomie pierwszej i drugiej dekady kwietnia.
Po przylocie pierwszych ptakéw, w okresie nastepnych dwéch
tygodni, nastepowal szybki wzrost liczby $piewajacych samcow
/Ryc. 1/. Samice przylatywaly pézZniej o 7-16 dni /X = 12,
n = 20/. Gibéwne nasilenie przylotu samic przypadalo na pierw-
szg dekade maja /ok. 65% zaobserwowanych przypadkéw/.
Sbiew i inne glosy
Zmiany infensywnoéci épiewu w populacji jako calo$ci
ilustruje Ryc. 1. Samce $piewaly od drugiej dekady kwietnia

do kohica sierpnia. Szczyt intensywnoéci $piewu przypadal

zwykle na koniec trzeciej dekady maja. Drugi, mniejszy




szczyt zwigzany byl z poczgtkiem okresu przystepowania do

drugich legdw.

1
\
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1 ---- 1976

v v v vg dekady
Ryc. 1. Zmienno$é sezonowa 1iczb& $épiewa jacych samcéw
brzeczki w réznych latach na terenie badgﬁ
Seasonal variation of the number of singing males
in different years, in the study area
Dobowg aktywnos$é Spiewu przedstawia Ryc. 2. Samce brzecz-
ki najintensywniej $piewaly noca. Wiaze sie to prawdopodob-
nie z nocng wedrdéwks tego gatunku i wigkszg mozliwoScig
przywabienia o tej porze przybywajacej samicy, Samce nie ma-
Jace samic Spiewaly intensywniej /4rednio 36,5 min. w ciggu
godziny/ niz samce posiadajgce partnerki-/16,7 min, w ciggu
goaziny/. W miare uplywu sezonu legowego aktywnos$é $piewu

malala zardéwno u samcéw samotnych jak i u ma jgcych samice



/Tabela 2/,
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Ryc. 2. Zmienno$é dobowa intensywnoéci $piewu /min./godz/
Daily variation of the singing intensity /minutes‘
per hour/

Triangle - sunset and sunrise on 29/30 April
Circle ~ sunset and sunrise on 12/13 May

W kolcowym okresie wysiadywania i w okresie karmienia pisk-

lat samce w ciggu dnia nie $piewaly, a rano i wieczorem od-

zywaly sie bardzo rzadko.

Na podstawie obserwacji i nastuchéw Hyrézﬁilem pieé nas-
tepujacych odmian $piewu o réznych funkc jach,

Spiew tokowy. Samiec $piewal zwykle ze Srodkowej czes$ci
krzewu lub niewielkiego drzewa, a przy ich braku z trzciny
lub palki; w tym ostatnim przypadku z gérnej czes$ci roéliny.
Spiew poprzedzany byl wyraZnym przed$piewem. Jego strofki
byly najdiuzsze w pordéwnaniu z innymi odmianami $piewu;
S$rednia ich diugo$é wynosita 34,7 sekundy. Rekordowo diuga
strofka /30 IV/ trwala 877 sekund /ok. 15,5 minuty/.

Z chwilg przystapienia do legdéw intensywnoéé $piewu tokowego

malalta, a niektére samce w ogbéle przestaly $piewaé. Spiew
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tokowy podejmowany przed przystgpieniem do drugiego legu,

w przypadku utraty lub udanego zakoniczenia pierwszego legu,

charakteryzowal sie slabszym przed$piewem i krétszymi strof-
kami /1-5 sekund/. Giléwng funkcjg $piewu tokowego wydaje sie
byé przywabienie i utrzymanie samicy w pierwszych dniach po
jej przylocie /funkcja seksualna/.

Spiew sprawdzajacy. Wydawany tylko przez samce majgce
samice, mniej wigcej do polowy okresu wysiadywania. Spiewa-
jace samce zajmowaly pozycje w dolnych partiach ro$linno$ci.
PrzedSpiew byl niewyraZny i ograniczony do siabego "tit", a
strofki byty bardzo krétkie /1-2 sekund/. Wg moich obserwa- °
cji samiec wydawal ten typ S$piewu aby zlokalizowaé miejsce
przeb&wania samicy /czy jest w gnieZdzie, czy poza gniazdem/.
Samica bowiem reagowala na ten $piew dwusylabowym, ostro
brzmigcym glosem “tink;tink". Jezeli samica odpowiadala z
gniazda, samiec przerywal $piew. Spiew po stracie legu byl
przedfuzonym Spiewem sprawdzajgcym, bez reakcji samicy.
Spiew taki trwat 3-5 dni, przechodzgc potem w $piew tokowy.

Spiew ostrzegawczy. Strofki byly krétkie, podobnie jak
w poprzednim rodzaju $piewu, ale mialy ostrzejsze brzmienie.
Przed$épiew, natomiast, brzmial tak samo jak w $piewie toko-
wym., Samica styszac ten Spiew nie wydawala zadnego giosu.
Spiew ten slyszaleﬁ tylko w okresie skiadania i wysiadywania
jaj. Samiec $piewajgc znajdowal sie w najnizszych partiach
roélinnoéci. Z moich obserwacji wynika, ze funkcja tego
épiewu bylo ostrzeganie wysiadujgcej samicy. Kiedy zagroze-
nie minelo samiec milkl, a po ok. 30 minutach odzywal sie

$piewem sprawdzajgcym.
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Spiew odprowadzajacy. Spiew ten siyszalem tylko przy
kilku pierwszych wizytach w danym terytorium w okresie skila-
dania i wysiadywania jaj. Wydawany byl po $piewie ostrzegaw-
czym, Strofki byly diuzsze /8-12 sekund/, a samiec zajmowal\
eksponowane stanowiska w gérnych partiach krzewdw i trzcin
/Ryc. 3/. Ptak czesto przerywal Spiew przelatujgc z miejsca
na miejsce. Funkcjg tego typu $piewu bylo odwodzenie obser-

watora /drapiezmika/ od gniazda.

-——-2
- 3

Ryc. 3. Schemat polozenia typowych miejsc $piewu samecéw
1 - $piew tokowy; 2 - Spiew kontrolny; 3 - $piew
odprowadza jgcy 3
Typical song-post location
1 - basic song; 2 - checking song; 3 - distraction
song
Spiew grozacy. Charakterystyczny dla tej odmiany $piewu
by: przedépiew. Skladal sie¢ on z diugiej serii /2-5 sekund/
glosdéw "czik-czik-czik", W trakcie Hydawhnia tego giosu
przerwy migedzy sylabami malaly i samiec zaczynal "brzeczeé",

ale strofka byla bardzo krétka /1-3 sekund/. Nastepnie, po

/
/
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mniej wigcej sekundowej przerwie rozpoczynal od nowa charak-
terystyczny przedépiew,. Préy tej odmianie $piewu ptak znaj-
dowal sie zwykle w dolnych partiach roélinnoéci, ale byl o
tyle eksponowany, ze zajmowal pozycje w zewnetrznej czedci
krzewu lub tanu trzcin., Poniewaz ta odmiana $piewu wydawana
byla, gdy w rewirze pojawil sie¢ obcy $piewajgcy samiec lub
gdy odtwarzalem S$piew brzeczki z magnetofonu, mozna sadzié,
ze funkcja tego typu Spiewu polega na obronie terytorium,

7 VII 75 i 15 VIII 77 sityszalem $piew indywidualnie ozna-
kowanych ptakéw, ktoére zasbrqczkowalem jako piskleta tego
samego' roku. By} on "miekki" i chrapliwy, o krétkich /2=4
sekund/ strofkach. Podobny $piew slyszalem jeszcze w czte-
rech innych przypadkach, wydawany przez ptaki nie majgce ob-
raczek, Obserwacje te dowodza, Ze miode samce moga juz Spie-
waé w tym samym sezonie legowym, w ktérym si¢ wykluly.

Précz tego zanotowalem szereg innych glosév'vydawanych
przez brzeczki w rdéznych sytuacjach. Zaniepokojone ptaki obu
pici wy&awaly glos, ktéry mozna zapisaé jako."pstink". Przy
wzrosScie zagrozenia stawal sie on bardziej ostry i u samca
przechodzil w jazgotliwe "czik-czik-czik", Migkkie i ciche
"pstink"” wydawali partnerzy w czasie tokéw i przez pierwsze
2-3 dni karmienia pisklat. Podobnygglos towarzyszyl takze
zmianie partnera na gniezdzie. Ponadto w pierwszej dekadzie
maja slyszatem /13 obserwacji/ trudny do transliteracji,
wibrujgcy $wiergot wydawany przez dwa gonigce sie po ziemi
ptaki. Przypuszczam, ze byly to raczej pary niz walczace
samce, gdyz brak bylo épiewu grozgcego i innych objawdéw

agresji. Piskleta od 4-5 dnia 2zycia wydawaly przy karmieniu
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cichy, S$wiszczacy Swiergot. Dorosle ptaki karmigc podloty

poza gniazdem wydawaly do$é gloéno brzmigce gilosy "tsiiik—

tsiiik-tsiiik"”, podloty odpowiadaly cichym "pstink",
Terytorializm ;

W okresie budowy gniazda i skladania jaj oba ptaki nale-
zace do pary legowej reagowaly agresywnie na odtwarzanie
$piewu w centrum terytorium lub w niewielkiej odleglos$ci od
gniazda. Samiec podlatywal na odlegto$é 3-4 m i krgzyl w po-
blizu wydajac &piew grozacy. Przy dalszym odtwarzaniu $piewu
z tadmy samiec odlatywal na odlegto$é L4-5 m i zaczynal $pie-
waé réwnoczeénie lub na zmiane z nagraniem., Jego $piew sta-
wal sie coraz dono$niejszy. Po ok. godzinie przestawal re-
agowaé, ale po przeniesieniu magnetofonu w obrebie teryto-
rium, sekwencja agresywnych zachowal powtarzala sie. Przy
ustawieniu magnetofonu w wiekszej odlegioéci od gniazda /30-
L0 m/, samica nie reagowala, a samiec latal wzdluz pewnej
linii, co kilkanas$cie metréw siadajgc na trzcinie lub krze-
wie i wydajgc $piew. Byl to Spiew tokowy, ale o krétkich
strofkach /2-3 sekund/. Linie lgczacg te stanowiska przyjmo-
walem za granice terytorium,

2 do

Wielko$é terytoriéw legowych wahala sie od 1800 m'
8000 mz, a $rednia dla 24 terytoriéw wynosila 4870 m> /Ryec.
4/. Zyjace w podobnym $rodowisku, zblizone rozmiarami, spo-
krewnione gatunki, majg mnie jsze terytoria. U trzcinniczka,
badanego na tym samym obszarze /Borowiec 1983/ wielkoéé te-
rytorium wynosila od 200 m? do 1000 mz; u rokitniczki
/Catchpole 1972/ - 1674-1938 mz.

Atrapa /wypchana brzeczka/ nie wywolywala v}rainej reak-



Ryc.' 4.

V& ' L )

Zmiany polozenia terytorium legowych tych samych
par w ciagu sezonu.

Linia przerywana - granice terytorium przy pierw=-
szym legu, linia kropkowana - granice terytorium
przy drugim legu, linia ciggla - granice miedzy
szuwarami, a otwartg taflg wody

The shift of territories of chosen pairs during
breeding season. Striped line - territory boundary
at the time of first brood; dotted line - territory
boundary at the time of second brood; solid line -
the boundary between emergent water vegetation and
open water table |
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cji samca, ale demonstirowanie atrapy polgczone z odtwarza-

niem $piewu wywolywalo reakcje bardzo silng, lgcznie z bez-

posSrednim atakiem. Samiec siadal na glowie atrapy i dziobem

uderzal w potylice, nie przerywajgc czasem tego ataku nawet

przy zblizeniu si¢ prowadzgcego obserwacje na odlegio$é 1 m.
Sezon legowy

Jako diugo$é okresu legowego dla badanej populacji, przy-
Jalem okres od zlozenia pierwszego jaja, do wylotu ostatnie-
go pisklecia. Okres ten w poszczegélnych latach trwat od 76
do 82 dni. Najwczeéniej pierwsze jajo zostalo zlozome 30 IV
78, a najpézniej piskle opuécilo gniazdo ok. 28 VII 77. Na
badanym terenie byly jednak przypadki jeszcze péZnie jszych
legdw. 12 IX 76 schwytano podlota, ktéry prawdopodobnie
opbécit gniazdo przed 17-19 dniami, a wiéc wyklul sie z jaja
zlozonego miedzy 10 a 15 sierpnia,

Wystepowaly dwa legi. Po utracie legu, ptaki szybciej
przystepowaly do legu uzupelniajacego /érednio po 8.2 dniach,
n = 14/ niz po wyprowadzeniu pisklat z pierwszego legu

/$rednio po 11.1 dniach, mn = 7, t = 2.6,
P <0.05/. Okoio 32% par brzeczek przystepowalo do drugiego
legu, po pomyélnym wyprowadzeniu pierwszego.
Gniazdo

igecznie znalazlem 73 gniazda. Wymiary 66 gniazd podane sg
w Tabeli 3. Przecietne wymiary dla tych gniazd byly nastepu=-
jace: Srednica zewnetrzna - 102.1 mm, Srednica wewngtrzna =~
55.8 mm, wysokoéé - 101.1 mm, giebokoéé miecki - 56.7 mm.
Gniazda pochodzgce z wczeéniejszego okresu bory legowej

/maj/ miaty &ciany i dno grubsze /Tabela 3/. Interpretuje to
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jako wzmocnienie izolacji termicznej, we wczesniejszym,
chiodniejszym okresie pory legowej.

Budowa gniazda trwala 6-8 dni. Odbywalo sie to gldwnie
rano, a2 ¥ dni wilgotne widywalem ptaki wijgce gniazdo w naj-
rozmaitszych porach dnia. Prawdopodobnie material gniazdowy
na skutek wilgoci staje si¢ elastyczny i nadaje sie do for-
mowania. Giéwnym budulcem byly szerokie, zeschle liécie
trzciny i turzyc. Warstwa zewnetrzna gniazda skladala sie'
ze stosunkowo luZno ulozonych, szerokich i dlugicﬁ f ragmen-
tow lisci trzciny, rzadziej turzycy. Warstwa wewnetrzna bu-
dowana byla z drobniejszych fragmentéw, éciélej»do siebie
przylegajgcych lisci, k}zyzujqcych sie pod doéé ostrym kgt~
em. W niektérych gniazdach, w warstwie zewnetrznej byla do-
mieszka liéci wierzby i olchy. Wolne brzegi czarki Byly
lekko zagiete do érodka. WySciéiki brak. Gniazda nie byly
mocowane do otaczajgcych roélin, 1e§z lezaly luZno, wcisnie-
te miedzy lidcie turzycy, lodygi trzcin lub palki. Wiekszo$é
gniazd umieszczona byla w giebi ro$linnoéci szuwarowej, a
tylko nieliczne w bezpoérednim sgsiedztwie otwartego lustra

|
wody. Wysoko$é umieszczenia gniazda nad wodg wahala sig od
2 do 47 cm; przy czym w przedziale 2-20 cm znalazlo sig 78%
gniazd. Gniazda vczeéniejsze byly umieszczone przecigtnie
nizej niz pbéZniejsze. Srednia wysoko$é gniazda nad powierz-—
chnig wody wynosila w maju 13.3 cm, a W czerwcu 19.2 cm
/t = 3.19; P<0.001/. Giebokoéé wody pod gniazdem wynosila
od 3 do 30 cm, przy czym w przedziale 3-15 cm znalazlo sie
71% przypadkédw,




Jaja, wielko$é zniesienia

Rozklad diugo$ci i szerokodci 317 pomierzonych jaj przed-
stawia Ryc. 5. Dtugosé wahala si¢ od 17.5 do 22.4 mm
/X = 19.7 mm/, a szerokodé: 13.2-15.9 mm /X = 14.4 mm/.
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Ryc. 5. Zakres zmienno$ci wymiardw jaj brzeczki

Distribution of egg-widths /----/ and their lengths
/- ./ of Savi’s Warbler ’

Wymiary te sg bardzo zblizone do danych z innych czesci Eu-

ropy /Schiermann 1928, Jourdain 1937, Dementiev i in. 1954,

Mildenberger 1958/. Stwierdzilem zalezmno$é diugosdci i cieza-
( ru skiadanych jaj od temperatury powietrza /Ryc. 6 i 7/.

Przy wzrofcie $redniej temperatury dobowej w okresie sklada-

nia jaj o ok. 13°C, érednia dilugo$é jaja wzrastala o okolo
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1.5 mm /7.9%/, a $redni ciezar o 0.24 g /14.2%/. Prawdopo-
dobnie ze wzrostem temﬁeratury poprawialy sie¢ warunki pokar-
mowe dla zerujgcej samicy.

Wielko$é zniesienia wykazywala niewielksg zmienno$é sezo-
nowg /Tabela 4 i 5/, Niniejsze obserwacje sugeruja, ze sa-
mice rozpoczynaly skladanie jaj bezpo$rednio po ukonczeniu
budowy gniazda. Byly one skladane w odstgpach jednodniowych,

6°°- 7°°/, ale w 24 przypad-

na jczeSciej rankiem /od godz.
kach /7.6%/, stwierdzilem pézZniejsze skladanie jaj it

1299/

Tabela 4. Udzial zniesien o réznej wielko$ci

Distribution of clutches of different size

Liczba jaj w zniesieniu
Clutch-size 3, - 3 6
148 13 L2 14
% 1.4 18.6 60.0 20.0

Tabela 5. Srednia wielkoéé zniesienia i jej zmienno$é
sezonowa

Mean clutch-size and its seasonal variation

Rok Ma j Czerwiec Caly sezon
Year May June ° Whole season
1975 L.9 L.8 k.9

1976 5.0 5.3 5.2

1977 5.0 e 2 5.1

1978 .7 543 k.9
1975-78 4.9 5.2 5.0
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Wysiadywanie
Przy czterech gniazdach przeprowadzono lgcznie 320 godzin
obserwacji w okresie wysiadywania. Za okres wysiadywania
przyjaltem ilo$é dni od zlozenia ostatniego jaja do wyklucia
sie pierwszego pisklecia /Tabela 6/.

Tabela 6. Diugo$é okresu wysiadywania
Length of the incubation period

%iczba dni Liczba gniazd 4 =
No,.of days No.of nests
10 10 18.2 18.9°C
11 31 ; 56. 4 15.3°C
12 1k 25.4 14.1%

= Srednia temperatura powietrza w okresie wysiadywania
x - 5 9 3
Mean air temperature during incubation

Na podstawie obserwacji indywidualnie znakowanych ptakéw,
stwierdzilem Ze w wysiadywaniu biorg udzial obie pici., Udzial
samca byl wiekszy w godzinach poludniowych, natomiast rano,
wieczorem /i prawdopodobnie nocg/ wysiadywala gléwnie samica
/Ryc. 8/. Udzial samca wzrastal w $rodkowej czeéci okresu
wysiadywania /od 6 do 10 dnia//Ryc. 9/. Intensywno$é wysia-
dywania zmieniala sie w ciggu dnia /Ryc. 10/ i w miare upiy-
wu dni /Ryc. 11/. Rozklad diugoéci przerw w wysiadywaniu
przedstawia Ryc. 12. Intensywnoéé wysiadywania zalezala tez

od temperatury powietrza /Ryc. 13/.




Ryc. 8. Sredni czas nieprzerwanego wysiadywania, a pora
dnia /dane z calego okresu inkubacji/

Mean length of attendance period /incubation/ and
time of day /cumulative data from the whole incu-
bation period/

30+

104

T T 1 X 1 Y T S ] b 1

1 3 5 7! 9 "

Ryc. 9. Udzial procentowy samca i samicy w wysiadywaniu jaj
/08 pozioma - dzien inkubacji/

Percent of time spent on incubation by different
sexes /on horizontal axis - day of incubation/
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Ryc.

Ryc.

11.

i2.

2 4 6 8 10 12
Procent czasu podwigcony na wysiadywanle, a okres
inkubacji / 0é pozioma - dzied inkubacji/

Percent of time spent on incubating and day of
incubation period /horizontal axis/ !

32 %
28+
2%
20
16

12

ST

2 6 10 1. 18 22 2 30 34 min

Rozklad dilugo$ci przerw w wysiadywaniu jaj

Distribution of the length of inattendance periods
during incubation




T T T T T T T T T 7

1 12 % % 18 20 2 °C

Ryc. 13. Procent czasu pos$wigcony na wysiadywanie, a tempe-
ratura powietrza

Percent of time devoted to incubating and air
temperatures
Okres pobytu pisklat w gnieZdzie
Czas klucia wahal sie od 1 do 3 dni i zalezal od wielkodci

legu /Tabela 7/. Oboje rodzice wynosili skorupki jaj po wy-
kluciu pisklecia. Piskleta przebywaly w gniesdzie 11-15 dni,
najcze$ciej 12-13 dni. Na diugo$é tego okresu miala wpiyw
temperatura powietrza i prawdopodobnie wielko$é legu /Tabe- :
la 8/. :

Oboje rodzice karmili piskleta, przy czym samice karmily
przecigtnie nieco cze$ciej /Tabela 9/. Mniej czeste odwiedzi-
ny gniazda przez samca z pokarmem rekompensowane byly prawdo-
pPodobnie przez wigkszg ilo$é pokarmu, ktérg jednorazowo przy-

nosil /Tabela 10/,



Tabela 7. Dlugo$é okresu wykluwania sie pisklat
Length of the hatching period

Liczba dni Liczba gniazd Srednia liczba pisklat
% w gniezdzie
No.of days No.of mnests Mean brood-size
1 24 L6 4.3
2 2L 46 k.9
3 b i 6.0

Tabele 8. Dtugo$é okresu przebywania plsqut w gniezZdzie
Length of the mestling period

;iczba dni Liczba legéw 4 = P
o.of days No. of broods
11 3 7.3 17.7 3.3
a2 o 29.3 18.0 3.9
13 17 hi.s 16.2 k.5
14 7 17.5 ¥s.s A e
oGS 2 4.9 11.5 5.5

Srednla temperatura w okresie przebywania pisklat w
X -~ gniezdzie

Mean air temperature during nestling period

$rednia liczba pisklat w gniezdzie

Mean brood-size
Intensywno$é karmienia w ciagu dnia wahala sie /Ryc. 14/;
Przy czym mozna bylo wyrézmié dwa szczyty aktywnosdci:

oo i 1500_ 1600.

9%°_ 13
Krzywa przyrostu ciezaru pisklgt /Ryc. 15/ brzeczki nie
rézni sie w zasadzie od tego rodzaju krzywych u innych Wréb-
lowatych /Ricklefs 1968/, Lgcznie, w rézmych dniach zycia,
zwazono od 37 do 102 pisklagt. Na jlze jsze pisklg /bgzpoéred-

i
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Ryc. 14. Zmienno$é dobowa intensywno$ci /liczba wizyt z po-

karmem/ karmienia pisklat /laczne dane dla wszyst-
kich par z calego okresu zZycia w gniezdzie/
Daily variation in feeding /mo. of visits/ inten-

sity /cumulative data for all breeding pairs and
the whole nestling period/

4
o oo mm=-
124
i -
4
|
R LR imm

Ryc. 15. Przyrost érednich ciezaréw pisklgt w gniezdzie

Nestling growth curve of Savi’s Warbler average
weights /horizontal axis - days of life/ :
s ciezar jaja '

egg weight : -
k1. Clezar pisklecia w chwili wyklucia

nestling weight during hatching

]’ _ odchylenie standartowe -
standard deviation
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nio po wykluciu/ wazylo 0.8 g, a nmajciezsze w 10 dniu zycia
16.0 g. Przyrost ciezaru byl najszybszy miedzy 3‘a 6 dniem
zycia,
Pokarm pisklgt

Sktad pokarmu przynoszonego piskletom /Tabela 11/ ustala-
lem na pédstawie bezpoérednich obserwacji z kryjéwki przy
gniezdzie. Liczebno$é drobmej zdobyczy ustalilem tylko w
przyblizeniu. :

Tabela 11l. Sklad pokarmu pisklat
Nestling food composition

Rodzaj pokermu

Food = %
Arachnoidea 165 3.7
Odonata s L5 0.3 :
Coleoptera ¢ 83 S8
Trichoptera 239 5.2
Diptera V 9113 68.0
Diptera - Tipulidae 105 o 2.3
Lepidoptera ] 257 5.6
Lepidoptera /larvae/ 528 11.5
Niezidentyf ikowane ot 1.6
Unidentified

Reury , 4576 100.0

Total

! Straty w leggach i produkcja podlotéw
Okoto 44% wszystkich znalezionych legéw ulegio zniszcze-
niu, przy czym gléwng przyczyng strat bylo drapiezmictwo
/Tabela 12/. Czynnik ten spowodowal 62.5% wszystkich strat.

Straty wywolane drapieznictwem byly wyzZzsze w gniaz@ach polo-
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zonych nizej i nad plytszg woda /Ryc. 16 i 17/, co sugeruje
ze byly powodowane gléynie przez zwierzgta naziemne.

Tabela 12. Straty wéréd legéw w réznych latach
Brood losses in different years

Rok L Legi utracone, ogblem z
Year Lost broods, in all
n % n %

4975 15 5 33.3 L 26.6
1976 13 7/ 53.9 4 30.8
$H 5 18 9 50.0 5 27.8
1978 27 2Ll 40.7 7 25.9
1975-78 73 32 43.8 20 27.k
L Liczba znalezionych legoéw

~ No. of found broods
2 Legi zniszczone przez drapiezniki

Broods destroyed by predators

W wiekszoéci przypadkéw /40%/ zniszczenie legu przez drapie-
znika nastapilo w stadium przebywania pisklat w gniezdzie,

a2 nie w stadium jaj. Mozna sig¢ tego bylo spodziewaé w przy-
padku dobrze ukrytych gniazd jakie buduje brzeczka, Glosy
wydawane przez piskleta i wizyty rodzicéw z pokarmem, ula-
twia ja drapieznikowi zlokalizowanie gniazda, ktére w inny
sposéb byloby trudne do znalezienia. Maksimum nasilenia dra-
pieznictwa przypadalo na trzecig.dekade maja /Ryc. 18/. Poza
tym przyczynami strat byly: opuszczanie legéw /22.0%/, pod-
niesienie poziomu wody /6.3%/ i prawdopodobnie wadliwa kon~
strukcja gniazda /3.1%/. W pozostalych przypadkach /6.3%/

nie ustalono przyczyny.



Ryc.

16.

e ———————— |

I ———————— |
e ——

T

20 30

il g
20 cm

=
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Rozklad odlegloéci gniazd od powierzchni wody

Distribution of nest distances from the water
level
_ liczba gniazd
no., of mnests

gniazda zniszczone przez drapiezniki
no. of nest predated
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10+

E H ' 1 l

1] i i T ] ! Ll ]
5 5 25 35 45 cm
Ryc. 17. Giebokoéé wody /cm/ pod gniazdem, a straty spowo-
dowane przez drapiezniki
Depth of water /cm/ under the nest and losses from
predation :

_ liczba gniazd
no, of mnests

gniazda zniszczone przez drapiezmniki
no. of nest predated

. L

g,

S Do B W B S
v 74 yir A

Ryc. 18. Liczba legdw zniszczonych przeé drapiezniki w po=-
szczegblnych dekadach

Number of nests destroyed by predators and time
of breeding season /decades/
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Wykluwalnoéé jaj /w legach nie zniszczonych/ byla wysoka
i wynosila dla czterech sezonéw Sredmio 95.4% /w réznych la- -
tach od 94.7% do 96.2%/. Laqcznie z 240 jaj zloZonych w nie-
zniszczonych legach wyklulo sie 229 pisklagt.

Produkcja na pare legowa wynosila 2.5 podlota /Tabela 13/.

Tabela 13. Srednia produkcja podlotéw na pare legowg
Average number of fledglings produced per brood

Rok Liczba par legowych Produkc ja
Year No. of broods Production
1975 15 2.6

1976 13 Fat
1977 18 2.4

1978 277 2.7
1975-78 : 73 2.5
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Summary

The study was carried out within a 560 ha part of a fish-
pond complex near Milicz in 1975-1978. The ponds were
partially overgrown by emergent water vegetation. On dikes
surrounding them grew old trees and there were damp
deciduous groves in some places mnear “the ponds.

For the detailed study several plots /joint area 38 ha/
were chosen. The plots were covered mainly by emergent
vegetation of Scirpo-Phragmitetum type, /locally with a high
admixture of Typha spp./ and, close to the shore, by
Caricetum with admixture of willows /Salix spp./ and alders
/Alnus glutinosa/.

The density of stationmary males, when calculated for the
whole of the ponds /560 ha/, was 0.9 male/10 ha, but, if
calculated for smaller fragments /3.8-16 ha/ of really
utilized habitat /reedbeds/, it amounted to 0.7-15.8 male/
10 ha. The number of stationary males was higher by c. L48%
than that of breeding pairs /Table 1/. The méles which
failed to attract mates occupied mainly suboptimal habitats
/reeds in deep water, or Caricetum on unflooded ground/.

The males were arriving earlier than females, the first
singing ones were recorded on 12 IV 1975, 15 IV 1976, 24 IV
1977 and 15 IV 1978. A rapid increase in number of singing
males was observed in the two weeks following the arrival of
the first ones /Fig.l/. The timelag between settlement of
males and arrival of females to their territories was 7-16
days /% = 12, N = 20/. Changes in the song intensity in the

population over a season are shown in Fig, 1 and Table 2.
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The males sang most intensively at night /Fig. 2/.
Bachelors sang more intensively /36.5 min/hour/ than the
mated males /16.7 min/hour/,

Five song types of different functions were distinguished:

1. Basic song - preceeded by distinct subsong, with mean
length - 34,7 s.,it was the longest song type. After
commencement of breeding the frequency of this song type
decreased, and some males ceased singing altogether. Basic
song sang before the secoqd broods had weaker subsong and
was of shorter duration /1-5 s,/. The main function of this
type seemed to be attraction of mates and maintenance of
females.

2. Checking song - subsong unclear, full song of very
short duration /1-2 s./. This type was uttered only by mated
males, up to approximately mid-incubation period., It was
given by the male to localize whether the female was in the
nest or out. The females replied to this song with a
bisyllabic stringent call.

3. Warning song - subsong as with basic, full song short
as in the checking type but sharper.‘Heard only during
laying and incubation. It seemed that its function was to
warn the females; when the danger was over the males were
silent for approximately 30 min., and after that time they
started to sing the checking song.

4. Distraction song - 8-12 s, long. This type was
preceeded by the warning song, the birds-often stopped
singing while flying from Place to place. Its function seemed

to be leading predators away from nests,




5. Threatening song - subsong very characteristic,
consisted of long /2-5 sf/ series of calls "tchik-tchik-
tchik", as intervals between syllables of the subsong grew
smaller and smaller it was passing into a very short /1-3 s./
full song. Then, after a break of about one second, the birds
started the subsong anew, Thisnsong type was uttered when a
strange singing male appeared on a territory or when the song
was played-back in the territory, thus its main function
seemed to be territory defence.

On the basis of two individually marked fledglings it was
found that young birds could sing already in the season they
were born, This juvenal song was short /2-4 s./ and soft.
Besides the above mentioned song types seven other calls by
adult and young .birds were distinguished.

Territory size was 1800-8000 mf" /X = 4870 m?, N = 20/,
Fig. L. The males ceased to defend territories at hatching
time. 5

The bréeding season /from laying the first egg to leaving
nest by the last fledging in the population/ lasted 76-82
days in various years., The earliest clutch was commenced on
April 30 and the latest young fledged on July 28. A case was
found, however, of clutch commencement as late as August 10-
15, About 32% of pairs attempted second broods after the
first successful ones.

Seventy three nests were found, their average measure-
ments: outer diameter - 102.1 mm, inner diameter - 55.8 mm,
height - 101.1 mm, depth = 56.7 mm, Nests built early in the

season had walls and bottoms thicker than the nests built
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later on /Table 3/. The nests were placed 2-47 cm above
water, 78% of them within 2-20 cm range. The average height
of nests built in May /14.3 cm/ was lower than those built
in June /19.2 em/ - t = 3.19, P€ 0.001l. Water depth under
the nests varied between 3-20 cm, 71% of cases fell within
3-15 cm range.

Mean egg measurements were: length - 19.7 mm /17.5=-22.4/,
width - 14.4 /13.2-15.9/ - Fig. 5. Egg length and weight
were positively correlated with mean daily temperatures'
/Fig. 6 and 7/. Mean clutch-size was 5.0 /Table 4 and 5/.

Eggs were laid in one-day intervals, most frequently in
the morning. Incubation period lasted 10-12 d;ys, both sexes
shared incubation /Table 6, 320‘hours of observations/, but
pattern of attendance differed between the’sexes /Fig. 8-13/.
Eggs hatched within 1-3 days, the length of hatching period
depended on clutch size /Table 7/.

Nestling period lasted 11-15 days, most frequently 12-13
days. Both parents participated but females fed Slightly
more frequently /Fig. 14, Table 9/. Lower frequency of
feeding by the males was probably compensated by larger
m;als brought by them /Table 10/. The lightest nestling
/just after hatching/ weighted 0.8 g, the heaviest /in the
10th day of life/ - 16.0 g. The rate of weight increase was
the highest between 3-6 day of life /Fig. 15/.

Nestling food composition /Table 11/ was recorded by
direct observation from a hide by the nests,

About 44% of all nests found were lost, mostly due to

predation /Table 12/. The nests situated lower, as well as
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those over more shallow water were predated more frequently
/Fig. 16 and 17/. Predation during the incubation period
was lower than during the nestling period. Average hatch-
ability of eggs was 95.&%; Average pair produced 2.5

fledglings per season.




